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Menores acumulados:
Nordeste do estado
em torno de 800 mm no
periodo;

Faixa intermediaria:
Regidao Central entre 800-
1200 mm no periodo;

Maiores acumulados:

Regidao Sul do Estado e
Campo das Vertentes e
Parte do Vale do Paranaiba
com chuva acima de 1200
mm no periodo.

Normal Climatoldgica no Brasil (1961-1990)

Periodo Chuvoso
(out. a marc¢o)
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O que foi observado?

Analisando os graficos da anomalia de precipitacao para as
estacoes chuvosas dos ultimos 36 anos, observa-se uma
tendéncia de diminuicao da precipitacao ao longo dos anos e
qgue na ultima década as chuvas estiveram abaixo da Normal
Climatologica em 5 anos nas bacias dos rios Grande, Paranaiba,
Sao Francisco e Doce; em 4 anos na bacia do Jequitinhonha e;
em 03 anos na bacia do Paraiba do Sul.

ESTUDOS DE AVALIAGAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.
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ESTUDOS DE AVALIACAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.

ANOMALIA DA PRECIPITACAO ACUMULADA NA BACIA DO JEQUITINHONHA

TODOS OS PERIODOS CHUVOSOS (OUTUBRO A MARCO)

PERIODO: 1979 A 2014
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Na bacia do Jequitinhonha o regime de chuva em janeiro de 2014 foi 17% abaixo da média.

Nos ultimos 3 anos, os periodos chuvosos ficaram abaixo da média esperada.
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ESTUDOS DE AVALIAGAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.
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Na Bacia do rio Doce, o periodo chuvoso de 2014 foi mais baixo dentro do periodo estudado.
O ano de 1979 e 80 foram os anos de maior cheia da bacia do Rio Doce.
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ESTUDOS DE AVALIAGAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.

ANOMALIA DA PRECIPITACAO ACUMULADA NA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

TODOS 0OS PERIODOS CHUVOSOS (OUTUBRO A MARCO)

PERIODO: 1979 A 2014
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A bacia do Sao Francisco apresentou em 2014 a maior seca dentro o periodo estudado. Foi a

maior seca registrada desde 1979.

Sisema



ESTUDOS DE AVALIAGAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.
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ANOMALIA DA PRECIPITACAO ACUMULADA NA BACIA DO RIO GRANDE
TODOS OS PERIODOS CHUVOSOS (OUTUBRO A MARCO)
PERIODO: 1979 A 2014
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Na Bacia do rio Grande, foi a que registrou o maior indice de seca (-56% abaixo da média)
dentro das bacias estudadas. O ano de 2014 foi o ano de maior seca desde 1979.

Sisema



ESTUDOS DE AVALIAGAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.
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ANOMALIA DA PRECIPITACAO ACUMULADA NA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

TODOS OS PERIODOS CHUVOSOS (OUTUBRO A MARCO)

PERIODO: 1979 A 2014
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Na Bacia do rio Paraiba do Sul, o periodo chuvoso de 2014 foi o mais baixo dentro do

periodo estudado, registrando 25% baixo da média.
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ESTUDOS DE AVALIAGAO DA PRECIPITACAO EM BACIAS DO ESTADO.
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ANOMALIA DA PRECIPITACAOACUMULADA NA BACIA DO RIO PARANAIBA
TODOS OS PERIODOS CHUVOSOS (OUTUBRO A MARCO)
PERIODO: 1979 A 2014
50%
443
40% 379
30% -{29%
20% —_ g 17%
- 14% 14%
e 13%
123 -d_ 12% 10% -
109 0, - - oy, 835
3% 4% 4% 43 5%
0% 1% = = — 1%
0% e
-1% -
-10% =5% % e =
r10% 9% 19
L1394 ri2
~20% F18% F18
-30%
32
-40%
= = = = = [ - = = [ (= = = - (= = [ = = = —- [ ra ra ra [ ra (] ra [ ra ra ra [and P ra
L=} L=} Li=3 w w {¥=] w (Y=} =3 (Y] w0 w w w w w =3 w0 w w w0 w (=1 [=1 [=1 [=] (=] =] [=3 [ =] (=1 [=1 f=] L=1 f=] f=1
@ o= 8 2 B 3 ¥ B3 82 3 @ ¥ 5 E B 2 £ 58 £ 5 £ E B ERER 2 EEBRE &S BB EEEGS
D o o b b b B B B b B B b B B B B kB @ b B B S5 5 5 3 858 3 8 8B 5 5 3 8 8 5
1 [« o o0 1] E [+1] (o] oo [<4] [¥3} w w L=} w L=} L=} w w w w (=] [=1 =1 L=1 [=] [=] [=] L=} [=1} [=J = = Ll = Ll
- T O R O T N B~ N L B B O S . R T - T B BB R TR
= = = = = - [y = = = Ly = = = = = = — = = - - — = = = = - = - Ly = - [y =
S 8383883 =z:z8%2%2:z8%8288¢8:x882z:z:8888%8:z:c:zzcz:cz238
Ef:::°8¢% ¢ =2 :°£:2°8:°288:°2°8°88°¢%8¢%¢
2 B B E = 2 E = E = ps = =
e ANOMALIA (34) — — — LINHA DE TENDENCIA

Na Bacia do rio Paranaiba, observa-se uma tendéncia de diminui¢ao da precipitagdao ao longo
dos anos e que na ultima década as chuvas estiveram abaixo da Normal Climatolégica em 9

anos.
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O que foi observado?

No estado de Minas Gerais, observou regides classificadas de levemente seco a
muito seco, e apenas peguenas areas classificadas como normal.
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Classificagdo seco a muito seco: Bacias
dos Rios Grande, Pardo, Jequitinhonha,
Paranaiba (PN3) e S&o Francisco (SF1,
SF2, SF6, SF9 e SF10)
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Paranaiba (PN2)

INDICE DE SEC‘ - DECIS ‘
ANUAL/2013

GO

e 5P

Torts Base ds dades 3o WK T

50 48

48

Pardo,

427

Sisema



Periodo Chuvoso 2013/2014
O que foi observado?
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Chuvas muito abaixo do esperado em todo estado
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ACUMULADO DE PRECIPITACAO REGISTRADO EM

MINAS GERAIS — PERIODO CHUVOSO 2012/2013
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ACUMULADO DE PRECIPITACAO REGISTRADO EM
MINAS GERAIS — PERIODO CHUVOSO 2012/2013

ID MESSOREGIAO PRECIPITACAO

1 SUL DE MINAS ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 5 A 50% aproximadamente.
2 TRIANGULO MINEIRO ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 50% aproximadamente.
3 NOROESTE ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 20% aproximadamente.
4 NORTE ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 5 A 25% aproximadamente.

5 VALE DO JEQUITINHONHA  ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 10 A 25% aproximadamente.

6 VALE DO MUCURI ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 10% aproximadamente.
7 VALE DO RIO DOCE ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 10% aproximadamente.
8 ZONA DA MATA ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 10% aproximadamente.
9 METROPOLITANA ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 10 A 55% aproximadamente.

10 CAMPO DAS VERTENTES ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 35 A 50% aproximadamente.

11 OESTE MINEIRO ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 25 A 50% aproximadamente.

12 CENTAL MINEIRA ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 25% aproximadamente.



ACUMULADO DE PRECIPITACAO REGISTRADO EM
MINAS GERAIS — PERIODO CHUVOSO 2013/2014
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ACUMULADO DE PRECIPITACAO REGISTRADO EM
MINAS GERAIS — PERIODO CHUVOSO 2013/2014

ID MESSOREGIAO

1 SUL DE MINAS
TRIANGULO MINEIRO
NOROESTE

& W N

NORTE

VALE DO JEQUITINHONHA
VALE DO MUCURI

VALE DO RIO DOCE

ZONA DA MATA

O 00 N O U

METROPOLITANA
10 CAMPO DAS VERTENTES
11 OESTE MINEIRO

12 CENTAL MINEIRA

PRECIPITACAO

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 25 A 60% aproximadamente.

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 25 A 55% aproximadamente.

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 25 A 35% aproximadamente.
ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 5 A 20% aproximadamente.
ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 35% aproximadamente.
ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 4% aproximadamente.
ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 20% aproximadamente.
ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 2 A 35% aproximadamente.

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 10 A 55% aproximadamente.

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 40 A 55% aproximadamente.

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 25 A 50% aproximadamente.

ABAIXO DA NORMAL; ENTRE 15 A 55% aproximadamente.




O que foi observado?

Pode-se observar que as chuvas ocorridas
durante as duas ultimas estacoes chuvosas
(2012/2013 e 2013/2014) estiveram abaixo da
normal climatologica para o periodo em quase
todo o estado, sendo esta considerada como
“levemente seca a muito seca”.
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Quais foram as consequéncias?

Devido a relacao direta entre a ocorréncia de chuvas e
a variacao de niveis nos rios, o cenario de quedas
constantes nos niveis de rios e reservatorios € presente
no estado de Minas Gerais.

Com um periodo chuvoso abaixo da média em
2012/2013, a reducao do nivel dos rios comecou a se
impor ja no periodo seco de 2013, sem recuperacao
significativa no periodo chuvoso de 2013/2014, cujo
acumulado de chuva também foi abaixo da média, a
situacao se agravou em 2014.

Sisema



15°00"S

20°00°S

Razao entre a vazao de setembro de 2014

eaQ7.10 JUVENILIA (PCO) 2 minHANMA
sa0GONCALOS @ @
~
® <100 - 4‘;’,
® 1,00-2,00 \ )
— COLONIA DO JAIBA
2,00-3,00 - — o
BURITIS-JUSANTE PEDRAS DE MARIA DA CRUZ
@ 300-4,00 T ®
ARINOS MONTANTE
® >4.00 ¢ JACINTO
FAZENDA LIMEIRA AARRA DO ESCURD (PCO) ™ \ 9
& UNAI w
4 © TAOBIM
','\ ; BARRA DO SALINAS R
PORTO DO POCOES ¢
Y )
\S = PORTO DA EXTREMA
// SANTA ROSA
y PIRAPORA-BARREIRC EAZENGA DIAGU
{ FAZENDA CORREGO DO OURO
) N i CARLOS CHAGAS
/ = [
(] g\zmmuuoemo VARZEA DA PALMA . NANUGUE-MONTANTE @
. : FIDELANDHA MONTANTE
v . - -~ =
c b 5 . @ POVOADO DE VAU
> sl am o ~»\,,-" ° X SANTO HIPOLITO (ANEELCEMIG) SA0 JOAD OA CACHOEIRA GRANDE
Y =
— gt L ABADIA DOS DOURADOS VILAMATIAS MONTANTE (PCOD) ™
¥ TITABA  £aomnDA LETREIRD GOVERNADOR VALADARES (PCOjp
¢ o
- NACUE VELHO
¥ PORTO DAS ANDORINHAS -
/ FAZENDA BURITI DO PRATA o
J - &
o PONTE SADDOMINGOS. @ 5 PONTE DA TAQUARA @  MARIO DE CARVALHO Pc) @ cenigra COLATINA_
7 ) NOVA ERA IV A DOS ; NTE
{ : AT IR W S (B @ CHOEIRA DOS OCULOS-MONTANTE
A DESEMBOQUE ,  HONORIO BICALHO MONTANTE
t T FAZENDA'SAQ DOMINGOS L FAZENDA LARANEIRAS @ 4 peyiy
- e VARGEM BONITA B FAZENOA AGUA LIMPA-JUSANTE
@  CARMO DOCAIRY ° g
- PONTE NOVAUSANTE (PCD) =, “’co
SAD BRAS DO SUACUIMONTANTE @ RIVE
T G
PORTO FIRME R, o
FAZENDA CARVALHAIS
. USINA COURO DO CERVO
el
CACHOEIRA POCO FUNDO
o
Fonte: CPRM
até 4 verzes.
50°0'0"W 45*0'0"W

Quais foram as consequéncias?
SITUACAO DOS RIOS

. <1 Vazdo observada inferior a Q7,10

O 1 - 2 Vazdo observada maior que a
Q7,10 até 02 vezes.

2 - 3 Vazdo observada maior que a
Q7,10 em até 3 vezes.

15°00"S

20°00°S

Razdo entre a vazao de setembro de 2014 e a Q7,10

3 - 4 Vazdo observada maior que a Q7,10 em

. > 4 Vazdo observada maior que a Q7,10
superior a 4 vezes.



Quais foram as consequéncias?
SITUACAO DOS RESERVATORIOS
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DIAGNOSTICO DA QUALIDADE DA AGUA
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QUALIDADE DAS AGUAS NO PERIODO DE ESTIAGEM NO
ESTADO DE MINAS GERAIS - Abril a Setembro de 2014
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MUNICIPIOS EM SITUACAO EMERGENCIA

Sisema



Municipios com Decreto de Situacao de
Emergencia por Seca até 30/11
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Legenda
1 Limite das Bacias Federais
Limites Estaduais
Hidrografia
Municipios com decretos de emergencia
Il Rio Sao Francisco
Il Rio Paraiba do Sul
Il Rio Pardo
B Rio Paranaiba
7] Rio Jequitinhonha
1 Rio Itanhaém, Mucuri e S3o Mateus
B Rio Grande

Fonte: CEDEC - MG




ARTICULACAO COM OS DEMAIS

ESTADOS E A UNIAO
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ANA e IGAM

 Bacia PCJ

|.  AcoOes de fiscalizacao
Il. Restricao de uso

e Bacia do Paraiba do Sul

|.  Discussao da transposicao para SP
Il. Regras de operacao dos reservatorios na bacia
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ACOES DO IGAM
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INFORMATIVOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS - Informativos
detalhados disponiveis no Portal Infohidro —
portalinfohidro.igam.mg.gov.br

Informativos:

Descritivo da bacia

Situagao atual dos rios

Situacao atual do reservatério
Climatologia da precipitacao

Previsao da precipitacao para o trimestre

AN N N N NN

Municipios que solicitaram decreto de situacao
de emergéncia

Bacias contempladas: do Rio Doce, Grande,
Jequitinhonha, Paraiba do Sul, Paranaiba e Sao
Francisco

Bacias nao contempladas: do Rio Pardo,
Piracicaba/Jaguari e Bacias do Leste, em fase de
construcao do diagnostico.
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Proposta de Linhas de Acao para Edital do Fhidro

Linha de acao “Convivéncia com a seca e mitigacao da escassez hidrica”, serao
considerados prioritarios, sucessivamente, projetos que contemplem:

1 - Maior area de intervencao;

2 - AcOes que contribuam para aproveitamento de agua pluvial, e reuso domiciliar
3 - AcOes que contribuam para maior captacao e armazenamento superficial de
agua;

4 - Maior numero de populacao atendida.

Linha de acao “Prevenc¢ao e mitigacao de cheias” serao considerados prioritarios,
sucessivamente, projetos que contemplem:

1 - Maior area de intervencao;

2- Acdes que contribuam para remoc¢ao de ocupacdes em areas inundaveis
3- Acdes estruturais que retardem os picos de cheia;

4 - Acdes que contribuam para maior retencao e infiltracao de agua no solo;
5- A¢Oes que contribuam para recuperacao de margens e

6 - Maior numero de populag¢ao atendida.
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Resolucao Conjunta

1. Elaboracao de Resolucao Conjunta visando o
estabelecimento de critérios para implantacao e
operacao dos equipamentos hidrométricos para a
adocao de medidas de controle e monitoramento.

2. Resolucao conjunta para gestao das informacdes de

reservatorio de abastecimento e do setor elétrico em
MG
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Proposta de Contratagcao para Plano Seguranca
Hidrica

O Plano de Seguranca Hidrica tem por objetivo fazer um diagndstico dos
pontos criticos de disponibilidade hidrica no Estado de Minas Gerais,
contemplando situacoes de escassez por condi¢cdes naturais, por incertezas
ligadas as questdes climaticas, ou seja, por excesso de demanda, com
avaliacao das demandas atuais e projecdes futuras e analise dos usos
setoriais da agua sob a otica dos conflitos pelo recurso — existentes e
potenciais — e dos impactos na utilizacao da agua em termos de quantidade
e qualidade. Baseado no diagndstico, o plano ira propor acoes estruturais
(infra-estrutura hidrica, tratamento de esgoto) e nao estruturais
(recuperacao de cobertura vegetal, projetos de conservacao de bacias).

A seguranca hidrica considera a garantia da oferta de agua para o
abastecimento humano e para as atividades produtivas em situacoes de

seca, estiagem ou desequilibrio entre a oferta e a demanda do recurso.
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PREVISAO
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PREVISAO DA PRECIPITACAO PARA O TRIMESTRE (DJF) — 2014/2015

-14 1 1 | 1
Normal Climatologica =
DJF

Fonte:Base de dados do INMET
T T
-50 -48

O trimestre DJF devera ficar com valores dentro da média climatolégica em
todas as Unidades de Planejamento e Gestao dos recursos Hidricos (UPGRH).
Destaque para GD7 que tem como previsao em torno de 850 mm de
precipitacdao e a PA1 com previsao de precipitacao em torno de 350 mm no

trimestre. sema
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Desafios
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»Gestao de demanda

v Estabelecer critérios de uso
eficiente de agua vinculados a
outorga

v Tornar a cobranca pelo uso da
agua um instrumento real de
racionalizacao de uso

v’ Criar mecanismos de bonificacao
aos usuarios que atendam o
criterio de uso eficiente

v'Minimizacdo das perdas no setor
de saneamento

v’ Potencializar o reuso na industria
e agricultura

v Uso de tecnologias e apoio
técnico

Nimeros do Aquapolo: g @

L
500 mil

pessoas poderdo ser atendidas com a dqua potdvel,
que deixard de ser utilizada nos processos produtivos
industriais (quando o Aquapolo estiver operando na sua
plena capacidade).

1.000 litros /seq.

¢ a capacidade de producdo e bombeamento de
agua industrial pelo Aquapolo.

2,58 bilhoes

de litros de aqua por més é quanto o Aquapolo
pode economizar do recurso hidrico, com a

utilizacdo da dqua de retiso quando estiver em
plena capacidade.




» Gestao da oferta

v Infraestrutura hidrica

v Pagamentos por Servicos
ambientais

v'Plano de conservacdo de bacias
hidrograficas — cobertura vegetal
e manejo do solo

v Integracdo  planejamento  de
bacias e planejamento urbano

v Planos de contingéncias dos
setores usuarios
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Marilia Carvalho de Melo
marilia.melo@meioambiente.mg.gov.br

(031) 3915-1252



